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@aìó÷@bäŠó ó÷@ìíiìa‹äaŒóä@ñòìóäíi‰ŽîŠ†@ì@ñ‡äó¸ójîbmIQ~Uã@Hòìb−í N 

UM @@@@@@@@@@@@@µibïåÜ†@bm@oŽîŠórŽïm@‹mbîŒ@oîíŽïq@ðÜíÔóÜ@‹mbîŒ@çbî@ÚŽïÜbš@óîaì’bi@L@a‡îŠbØò†Šì@ïåÙ“q@ðÌbäüÔ@óÜ
ðîbb÷bä@ðÙŽï’ìòŠ@ïè@ñòìóÜ@µàòŒ‹Žîˆ@ñìb÷@çbî@ñìòŒ@ðäbØóåïš@óÜ@óïäN 

@@
@@@@@@@@@@@@@ónîíŽïq@a†óÌbåi@‹ŽîˆóÜ@çbØóåïåÙ“q@óÜbš@ðä‡äóÙÜóè@ðÜíÔ@ónîíŽïq@óîòˆbàb÷@ñóŽïu@IQUPE@@H@@oŽïi‹mbîŒ

óÌbåi@ðäbq@óÜ@@a†ìbi@ð’ìòŠ@ÚŽî‡äóèóÜ@I@ñóåŽîìQ@NH@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@

@@@@@@@@@@Žîˆ@ñìb÷@ïåÙ“q@ói@pòŠbió@ïàòŒ‹Igroundwater investigation@H@ðä†‹ÙîŠbî†@óÜ@óïnî‹i
@@@@@@@@@@@@@@ónîíŽïq@óØónb÷@ïäaŒ@üi@L@ñìbïáïØ@ñŠbÙï’@üi@óØòìb÷@ñóäí¹@ðä†‹i@ì@ŽÞ @ðä‡äýò†@ì@ðäbnóq@ì@b÷

@ãóØ@ðäý@ñaì†@a‡äbØóÜbš@óÜ@oŽîŠíŽïri@IRT@@H@@@@@ìbè@ðmóÐŠò†@ðäa‡Žïq@üi@•óàó÷@òíîóä‡äóÙÜóèóÜ@‹ŽîˆbØ@@ðäíi@Âäó
óØóÜbš@ñóšìbä@óÜ@ñìòŒ‹Žîˆ@ñìb÷N@@
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@@@@@@@
@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@üi@oŽîi@óïä@óäí¹@m‹ Šòì@ói@îíŽïq@ì@óïîóŽïq@óØ@óîóè@Ûb‚@ðÙŽïåïåÙ“q@‡äóš@a‡îbmüØ@óÜ
@@@@@@@@ðîóášb@ðØb‚@üi@ðmójîbmói@ŠbîŒa‡äó÷@üi@óîbèóiói@ŠûŒ@óäbåïåÙ“q@ãó÷@L@óïÔbmIgranular soil @H

oŽî‹äaímbäóØ@@@@@ónÝà@ì@Œaìý@ðÝ @üi@bèòìŠóè@òì@óïÔbm@üi@oŽîiŠòì@ìaíŽï’óä@ñóäí¹Isilt@H@óåïåÙ“q@ãó÷@L
óÜ@óïnî‹i@•óäbïîóŽïqZM@@

• @ç‡äbm‹Ô@ñŽïè@ñŠa†òŠóq@ïåÙ“qIinsitu vane shear test NH 
• @ç†‹ÙšŠóq@ñŠò‡äbn@ïåÙ“qIstandard penetration test SPT NH 
• šíÔ@ðä†‹ÙšŠóq@ïåÙ“q@ðØóIcone penetration test CPT@NH 
• @oŽïÝq@ðä†‹Ùäa‹ Šbi@ïåÙ“qIplate loading testNH 

@@

SN @ðäíj’óia†@ì@´“ïäŠb“ÐZM@@@@@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

@@@@@”ŽïØ@ñòìóånaí @óäb‚óÜbi@ñóÌbåi@óÜ@Šbi@ì@@@@@@@@@n“ïä@ì@ç‡äaíŽï’@ñüè@ónŽïiò†@ñ‹Žîˆ@@ðØb‚@Šó@üi@ñììŠ@
@@@@@@óîóè@óØòìaŠŒóàa†@ñŠbØ@ðä†‹ØŒaìý@ñŠó ó÷@•óàó÷@ðàb−ó÷óÜ@òì@óØóÌbåi@o“ïäóm@ðØb‚@ì@óØb‚@ìó÷

Šóäa†@ð“î‹Žîˆ@ñóØóØb‚@ò‡äóšŠóèoŽïibàN@@
@@

@@@@@@@@´“ïä@ñŒaíŽï’@@@óäb‚óÜbi@ŠóóÜ@ðäbØóäb“ïä@ì@@@@òíîóq@béäómói@@@@@@@íÙÜói@béäómói@óïä@ñ‹Žîˆ@ðØb‚@ñó ‹ióäbq
àa†@ñŠüu@@@@@@@@@@@@@´“ïä@ðä‹ @óîüi@óîóè@çbîŠóîŠbØ@ðÜûŠ@óØóØb‚@Žßó óÜ@ðÙŽïÜŠbØ@ì@´“ïä@üi@ñòìóäa†ŠbØ@ì@óØòìaŠŒó

ñü‚@ónŽî‹ ò†@Œaìbïu@n“ïä@ì@´“ïä@“ @ñüØ@ìì†ŠóèN@@
@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@üi@L@çbØóÌbåi@ñŠbi@ì@”ŽïØ@ðàb−òŠò†@ñŠb“Ð@óÜ@ò†bîŒ@ðä†‹ØŠbàˆóè@üi@òìa‹åŽïèa†@ðîóÙîä@ðØóîóŽîŠ@‡äóš
@ñóŽîŠ@óäí¹@IQ@@ZR@@H@@@@ñŠüïm@ói@óØ@óÌbåi@‹Žîˆ@ñŠb“Ð@ña‹ÙŽïm@üi@ó’bi@ðØóîòìa‹Ùî@I@@Úåïíi@H@@@ì@òìóä†‹Ùï’@ónŽïi

@@çbàóè@ói@Ûb‚@ñììŠ@ðÙŽîŠóiìŠ@Šó@ñóïn“ @ð“ŽïØ@ìŽïè@ìó÷@oŽî‹Øò†@ò‡äòŒóà@aì@a†óîóŽîŠ@ãóÜ@L@ç†‹ØŠbàˆóè
Œ@ói@ãýói@òìòŠaí‚@üi@oŽîŒóiò†a†@ŠóiììŠ@@@ðîbmòŠó@ñŠóiììŠ@ðØóîýŠóè@üi@æîŒóia†@ðÜíÔ@ói@çbØóî@ñŠìì†@ðä†‹Ø†bî

@òŽïè@ìó÷@ðäíj’óia†@ñŠóiìŠ@ðäíi†bîŒ@ñüèói@pbØò‡àóØ@Žïè@çbàóè@ñŠb“Ð@oŽî†bm@ómaìI@ñóåŽîìR@@NH@@
@@@@@@

@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
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@@

TN @ðäbØòŠüu@ì@óÌbåiZM 
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

@Øò†@óÌbåi@“ ói@òìó’ói@ìì†@ói@oŽî‹ZM@@
c@M  @ð’óØìŠ@ñóÌbåi@I@óÜ@ðÜìíÔQP@oŽïi@àóØ@ãNH@@

l@M  @@@@@ŽßìíÔ@ñóÌbåiI@óÜ@ðÜìíÔQPoŽïi@àóØ@ãN@H 
@@
@@

@@@@@@@@@@@òìó’ói@Žð@ói@oŽî‹Øò†@ð’óØìŠ@ñóÌbåi@“ ói@òìZM@@
@@

QN @óÌbåi@ómŠóqIseparated footingHN@@
RN •óiìbè@ñóÌbåi@Icombine footing@NH 
SN ñóy@ñóÌbåi@@ðØóÜóØ@çbîImat or raft foundationNH 

@@
 

QN @óÌbåi@ómŠóqIseparated footingZHM@@
@@@@@@@@@@@@@@ói@ñ‹Žîˆ@ñóØóÝ @Šóüi@Âäó@ñòìóånaí @óióàói@Šaíî†@çbî@óîbq@ñóÙåi@ðä†‹Ùäaìa‹Ð@óÜ@óïnî‹i@óÌbåi

aŠóÐ@ónîíŽïq@óîóè@xŠóà@ìì†@L@ñóØóØb‚@ñ‡äó¸ójîbm@Žßó óÜ@ìb−í @ðÙŽîŠb“Ð@@a†óÌbåi@ñŒbó“‚óä@ðmbØóÜ@oŽî‹Ùjàóè
@”ïäaìó÷ZM@@

QN @@@@@@@@@@óØóØb‚@ñìaŠ‡ŽïrŽîŠ@m‹ ó Šói@äaím@óÜ@oŽïióä@‹mòŠìó @Ûb‚@Šó@ñìa‹ØŠbi@ñŠb“Ð@ónîíŽïq
Iallowable bearing capacity qaNH@@

RN @óÌbåi@ðäíša†@ónîíŽïqIsettlement@H@@bmìbèbä@ðäíša†@òìIsettlement deferential H@@Ûb‚@ñ
÷@óÜ@@@@bióÔ@ì@Šüu@ói@ò‡äóibq@“ ói@óØ@oŽïi@a†ìaŠ‡ŽïrŽîŠ@ñŠíå@óÜ@ðä†‹Ùäa‹ Šbi@ðàb−ó@@ñòŠ

óØóäb‚óÜbi@ñóØóØb‚@’ì‹@ìN 
 

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@óÌbåi@ómŠóq@“ @ðØóîòíŽï’óiIseparated footing@H@@@óÜ@Ûòì@óîóè@ñŠûŒ@ñŠüu
@I@ñóåŽîìSH@òŠbî†@ZM@@
Q@N@Šaíî†@üi@ãaì†Šói@ñóÌbåi@@Icontinues wall footing NH@@
R@N@@@@@@@@@@ó’ü Šaíš@ñóÌbåiIsquare spread footing N@H@@
S@N@@@@@@@@@@@@@@ó“ŽïØý@ñóÌbåiIrectangular spread footingNH@@
T@N@@@@@@@@@@@@@@@Ša†óÝq@ñóÌbåiIstepped spread footing NH@@
U@N@@@@@@@@@@@@@@@@@@‰ŽïÜ@ñóÌbåiIsloped spread footingNH@@
V@N@@@@@@@@@@@@@Ša†óÙåi@ñóÌbåiIpedestal spread footingNH@@
W@N@@@@@@@@@@@@@ðîóäŒbi@ñóÌbåiIround spread footingHN@@
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@@
@@

RN @•óiìbè@ñóÌbåiIcombine footing@NH 
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ñü‚@ónŽî‹ ò†@Ûóîóîbq@óÜ@‹mbîŒ@óØ@óîóäbÌbåi@ìó÷

óÜ@@@@@@@@@@@ÛóîóÌbåi@Šó@ónŽî‹£@Ûóîóîbq@óÜ@‹mbîŒ@pbØò†@oîíŽïq@aì@óîóè@ÚŽîŠbØüè@‡äóš@òì@L@ÚŽïÝŽïè@Šó
óäaìóÜZM@@

@@@@@@@QM@@ñóÙi@üi@ðØóîóÌbåi@ómŠóq@oŽî‹äaímbä@óØ@ÚÝà@ìì†@ñòìòŠóØbïu@ñŠíå@ónŽîìóØò†@Ûóîóîbqóåi@ÚŽïmbØN@@
@@@@@@RM@ŽïjàóØ@ŠûŒ@çbØóÌbåi@ómŠóq@çaíŽïä@ñŠìì†@ÚŽïmbØ@o@IóØóÌbåi@ómŠóq@ðäbq@óÜ@àóØNH 

@@
@•óiìbè@ñóÌbåi@ðäbØòŠüu@“ óiIcombine footing@H@N@@

@@
Q@Oó“ŽïØý@ñóÌbåi@N@@
R@OkîŠómý@ñóÌbåiN@@
S@Oòìaói@ñóÌbåiN 
@@

@ñóåŽîì@óäaì‹iT@@
@@
@@

SN @ñóÌbåi@ðØóÜóØ@çbî@ñóyImat or raft foundationHN 
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ðØóîónŠbi@óÜ@óïnî‹i

@†@óîbq@ÚŽïÜóàüØ@“rÜbq@óØ@òŠìó @î‹ÙäüØ@@@@óØóäb‚óÜbi@ñŠóiìŠ@ìíàóè@ì@pbØò@@@òìónŽî‹ ò†@N@òì
óØ@oŽî†ŠbØói@ÚŽïmbØ@óîóÌbåi@òŠüu@ãó÷ZM@@

@@
QN ói@L@oŽïi@ãä@m‹ ó Šói@ñbäaím@òì@oŽïi@Œaìý@óØóØb‚@ÚŽïmbØ@ÛóîòíŽï’

@@@éiŠbØói@óÌbåi@ómŠóq@Šó ó÷@@@óØóäb‚óÜbi@ñŠóiìŠ@ñòíïä@oïåŽï
oŽï’üqò†a†N 

RN @@@@@ñŒaìý@ðÙŽïåïš@çbî@ÛóîónŠbi@‡äóš@óØóÌbåi@‹Žîˆ@ðØb‚@ÚŽïmbØ
@@@@@@@@ómŠóq@Šó ó÷@ÛóîòíŽï’ói@L@oŽïiŒŠói@mìbnóq@ñbäaím@óØ@oŽïia‡Žïm

@@i@oŽïiò†@Œaìbïu@n“ïä@ð’ím@óØòìaŠŒóàa†@oŽïiŠbØói@óÌbåi@ó
@@ñüè@ónŽïiò†@óîóÌbåi@òŠüu@ãó÷@ðäbåŽïèŠbØói@óîüi@L@ŠûŒ@ðØóîò‰ŽîŠ
@@üi@ñŠûŒ@ðÙŽï’ói@ñòìóånaí @ì@‡äbØòŒaìý@óåïš@óÜ@Šb“Ð@ðä†‹Ù’óia†

çbØò‹mŽïèói@óåïšN 
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SN @üi@òìóØóîóŽïu@óÜ@ŠûŒ@ðØóîò‰ŽîŠ@ói@oŽïi@ìaŠü @Ûb‚@ðäbØóåïš@Šó ó÷
uóØóäb‚óÜbi@‹ŽîˆóÜ@‹m@ðØóîóŽï@ójîbm@òì@@@@L@oŽïi@ìaŠü @ð“ïäbØóî‡äó¹

@@@n“ïä@ðä†‹Ø‡äóibq@üi@oŽî†ŠbØói@ñóy@ñóÌbåi@a†ómóÜby@ãóÜ
ñóØò‹i@ñòìóä†‹ÙàóØ@ì@ŒaìbïuN 

TN @çünåºý@ñŠüu@óÜ@óØóØb‚@Šó ó÷IlimestoneH@@ì@çüØ@óØ@oŽïi
@oŽïia‡Žïm@ðÙŽîŠ@bä@ñŠóióÜóØN 

UN i@òŠüu@ãó÷ñóäb‚óÜbi@‹Žîˆ@óÜ@ðîbb÷@óîóÌbå@@Ûòì@IÈ@@óÝŽîìóäa†@ñŠbjàó
–@@@ïàòŒ@ñìb÷@ðÙäóm–@@@ûŠòìb÷@mìýbq@ðÙäóm–@@ça†‹ b÷–@

@ŒŠói@ñóäb‚óÝiM@NNNNNNNNNNN@‡nè@HoŽî†ŠbØóiN 
@@

@ðØóÜóØ@çbî@ñóy@ñóÌbåi@ðäbØòŠüu@“ óiImat or raft foundation@HóÜ@óïnî‹iZM@@
@@@@@@@@@@@@

QN Øói@ÚŽïmbØ@òŠüu@ãó÷@L@@Žïu@ñŠínó÷@ñóÌbåi@@@ðØóîò‰ŽîŠ@çbØóîbq@ðäa‹ @óØ@oŽî†Šb
@òì@oŽïjàóØ@çbïäaíŽïä@ñòìbà@òì@oŽïjàóØoŽïjÙŽïqíØŠ@çbïäaíŽïä@ñŠì†N@@

RN @@@a‡äbØóîbq@‹ŽîˆóÜ@béäóm@óîŠínó÷@ãó÷@ãýói@Žïu@ñŠínó÷@ñóÌbåi@oŽïiŠûŒ@@L
@@@@@@ÚŽïmbØ@òìóä‡äbàóš@ñ‹iòŒ@ì@ç‡äbm‹Ô@ñ‹ Šói@æî‹mŠûŒ@mìóÙnò†ói@üi@”îìó÷
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